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電磁気学の単位

クロメル＠物理のかぎプロジェクト

2010-01-27

これから，電磁気学で使われる単位を調べていきます．基本単位は，MKSA単位系とし，他に基本的だ

と思われる N, J を適宜使っていきます．

まずは，電荷 C の単位です．

Q[ C] = I[A]t[ s] (1)

です．

次に電位，静電ポテンシャル V です．

W [ J] = Q[C]V[ V] (2)

次に抵抗 Ω です．

E[ V] = R[ Ω]I[ A] (3)

よって，

[Ω] =
[

J
CA

]
=

[
J

sA2

]
(4)

次に電束です．

ψ[ X] =
∫

Σ

divD dV[ X] = Q[C] (5)

よって，

ψ : [ X] = [C] (6)

次に静電容量 F です．

Q[ C] = C[ F]V[ J/C] (7)

よって，

C : [ F] =
[

A2s2

J

]
(8)

次に，電場 E です．

F [ N] = Q[C]E[ X] (9)



電磁気学の単位 2

よって，

E : [X] =
[
N
C

]
=

[
N
As

]
(10)

次に，電束密度 D と分極 P
∫

Σ

divD dV [ Xm2] = Q[ C] (11)

よって，

D,P : [X] =
[

C
m2

]
=

[
As
m2

]
(12)

次に，誘電率 ε0 です．

F [ N] =
1

4πε0
[ X−1]

Q1Q2

r2

[
C2

m2

]
(13)

よって，

ε0 : [ X] =
[

C2

Nm2

]
=

[
A2s2

Nm2

]
(14)

次に磁場，磁界 H です．

I[ A] =
∮

C

H · dr[Xm] (15)

よって，

H : [X] =
[

A
m

]
(16)

次に透磁率 µ0 です．

1
ε0µ0

[
Nm2

C2X

]
= c2

[
m2

s2

]
(17)

よって，

µ0 : [X] =
[
Ns2

C2

]
=

[
N
A2

]
(18)

次に磁荷，磁束 m, Φ です．

F N =
1

4πµ0

[
C2

Ns2

]
m1m2

r2

[
Wb2

m2

]
(19)

よって，

m, Φ : [Wb] =

[√
N2s2m2

C2

]
=

[
Js
C

]
=

[
J
A

]
(20)

次に磁束密度 B，磁気分極 Pm です．

rotE
[

N
Cm

]
= −∂B

∂t
[ T/s] (21)

— 物理のかぎしっぽ http://www12.plala.or.jp/ksp/ —
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よって，

B : [T] =
[

Ns
Cm

]
=

[
J

Am2

]
=

[
Wb
m2

]
(22)

最後に，インダクタンス L です．

Φ[ Js/C] = L[H]I[ A] (23)

よって，

L : [H] =
[

J
A2

]
(24)

これでおしまいです．お疲れ様でした．今日はここまで．

— 物理のかぎしっぽ http://www12.plala.or.jp/ksp/ —


